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Con lo que ya sabes, resuelve

Construye, manipula y observa.

1 ;Qué nombre recibe el cuerpo que se ve al hacer girar el rectingulo rojo?

Al hacer girar el rectdngulo se ve un cilindro.

2 ;Cémo habria que colocar el palillo, sobre el mismo rectingulo rojo, para que al girar
aparezca cada uno de estos cuerpos? Dibijalo.

|

Las posiciones en las que habria que colocar el palillo son las siguientes:
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3 Dibuja y nombra los cuerpos que se veran al hacer girar estas cartulinas, cada uno alrede-

dor de su palillo.

Se verdn los siguientes cuerpos geométricos:

CONO CONO ESFERA TRONCO DE CONO

4 ;Qué tienen en comiin todos los cuerpos que se tratan en esta pagina? ;Sabes cémo se lla-
ma el conjunto que forman?

Tienen en comun un eje de giro. Forman el conjunto de los «cuerpos de revoluciény.
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Para practicar

1 Observa los siguientes prismas:

A

a) Clasificalos segtin sea su base.
b) Indica cudles son regulares.
¢) Dibuja el desarrollo plano del prisma A.
a) A: Triangular
B: Cuadrangular
C: Pentagonal
D: Hexagonal
b) Son regulares el A y el D.

)

2 Copia y completa para calcular la diagonal de un ortoedro de dimensiones 4 cm, 6 cm y

12 cm.
6 cm 12 cm

Los tridngulos coloreados son rectingulos. Aplicando el teorema de Pitdgoras:
x?=12%+ 6

d2=x2+4*=..2+..%2+..2=...5d=4... =14cm

Solucidon: La diagonal del ortoedro mide 14 cm.

A*=x%+ 42 =122+ 6® + 42 =196 = d = 196 = 14 cm
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Para fijar ideas

Copia y completa en tu cuaderno. 10 cm
1 Calcula el 4rea de este prisma pentagonal regular. P
NS
8 cm
+ + 10 cm
10 cm 5-10cm =50 cm -
_ perimetro-apotema . . _ 2
Agps = 2 - 2 = ... Ccm Arorar = Avarerar + 2 * Apase =
A = peri delab altura = - 2 =. 420 = 745 cm?
warerar = perimetro de la base - altura = ... - ... = ... cm
perimetro - apotema 50 - 6,9 2
BASE — 2 B 2 - 172’5 cm ATOTAL = ALATERAL +2- ABASE =
A, rona = perimetro de la base - altura = 50 - 8 = 400 cm? =400 +2-172,5 = 745 cm?

OO

8 cm

2 Las bases de un prisma recto son rombos cuyas diagonales miden 8 cm y /
6 cm. La altura del prisma es 10 cm. Halla su drea total. 6
/ / / /
8

Utilizando el teorema de Pitigoras: /= y3%2+...2 = ... cm

Perimetro de labase: P=4./=...cm; Altura:h=...cm

_ diagonal; - diagonal, . . 2
Apse = 2 STy T AL = 420 =248 cm?
A, =P-h=.......= ... cm?

Utilizando el teorema de Pitigoras: /= y3%+4? =5 cm
Perimetro de la base: P=4-/=20 cm; Altura: h =10 cm

diagonal, - diagonal, ¢-
Ay = & 12 gonaly _ 28 =24 cm? \ 4

A, irppar = P-h =20 .10 = 200 cm?

=200 + 2 - 24 = 248 cm?

TOTAL



3 Calcula el 4rea total de un ortoedro de dimensiones 4 cm, 6 cmy 12 cm.
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Como las caras son iguales dos a dos, podemos actuar de una forma més directa:

6 cm

12 cm
4,
6 cm
dem | 4, A,

ATOTAL= 2. (Al +A2 +A3) =2 (eeeteee+...)=288 cm?

Ay =12-6=72cm?
A2=4'6=24Cm2
Ay=4-12 =48 cm?

Ao = 2 - (Ay + Ay + A3) = 2 - (72 + 24 + 48) = 288 cm?

A;=12.6=...cm?

A2=4'...=...

A3 = eee ® 0o

sz

2

.. CIM
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Para fijar ideas

Copia y completa en tu cuaderno.

1 Halla el drea total de esta pirdmide pentagonal regular. /=8 cm
Empezamos calculando la apotema, ap, de la pirdmide. h=18cm
Ten en cuenta que el tridngulo coloreado es rectingulo ap'=5,5 cm

(la hipotenusa es ap, y los catetos 2p’ y h).

ap=h?+(@p)?=V..+...={...=...cm

erimetrodelabase-ap’ (5....) . ...
Apuse = P > P _ ( 2) = ... cm?
erimetro de la base - 2 500 ¢ ..
Ay arerar = P 2 2! 2) = e cm?
Avorar = Apase + Apxrgrar = oo+ + +o» = 486 cm?

ap = |h? + (ap)? = y324 + 30,25 = 354,25 ~ 18,8 cm

A, - perimetro d; la base - ap _6- 82)- 55 _ 110 ern?
Ao perimetro d; la base - ap ) (5. 8)2. 188 _ 576 em?
ATOTAL = ABASE + ALATERAL = 110 + 376 = 486 cm?

2 Halla el 4rea total de una pirdmide regular cuya base es un cuadrado de 10 cm de lado y
su arista lateral mide 13 cm.

Empezamos calculando la apotema, ap, de la pirimide. Ten en cuenta que el tridngulo
coloreado es rectingulo (la hipotenusa es 13, y los catetos ap y 5).

ap = J132-...2= /.. — s =/ees = ec.cm

Ay = o2 = ... cm? elab
erimetrodelabase-ap 4. .. ...
Ay arerar = P D) P = 2 = ... cm?
Arorar = Agase + Apprprar = +o- + -+ = 340 cm?
ap = {132 =52 = J169 - 25 = {144 = 12 cm
Ao = 102 = 100 cm?
erimetrodelabase-ap  4.10-12
ALATERAL = P D) 4 = 3 = 240 cm?
Arorns = Agase + Avrerar = 100 + 240 = 340 cm?
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3 Calcula las superficies lateral y total de una pirimide hexagonal regular de 13 cm de altu-
ra sabiendo que el radio de su base mide 6 cm.

ap' >
Calculamos la apotema de la pirdmide, ap, y la apotema de la base, ap’. Recuerda que en
un hexdgono regular el radio es igual al lado. Por tanto:

(ap')?=6*-32=27 > ap' =27 =52 cm
ap=4...2+(@p)?=J...+27=J... =...cm

A= perimetro de la base - ap CG e o2
2 2
A = perimetro de la base - ap CG e 2 ‘
2 2 :
Arorar = Apase + Apprerar = oo+ + --- = 345,6 cm?

ap = {132 + (ap’)? = Y169 + 27 = {197 = 14 cm

A - perimetro de la base - 2p' _6:6-52 93,6 cm?
2 2
perimetrode labase-ap  ¢.6.14
LATERAL — 2 = 3 =252 cm?
TOTAL — ABASE + ALATERAL = 93,6 +252 = 345,6 sz
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Para fijar ideas

Copia y completa en tu cuaderno.

1

Halla el 4rea lateral y el drea total del tronco de pirdmide cuadrangular
regular.

Empezamos calculando la apotema (altura de la cara lateral):

ap=+32-12=2,83m s/t

™/ iap

A

ATERAL = 4-...;4-... .".=33,96m2 1m:

- _ 2 2 _ 2
Arorar = Aparerar + Apase mavor + Apase menor = +++ + 4%+ ... =53,96 m

A ons = % 2,83 = 33,96 m?

ATOTAL = ALATERAL + ABASE Mavor T ABASE MENOR — 33,96 + 4%+ 2% = 53,96 m?

2 Calcula el 4rea lateral del tronco de pirimide que ves en la figura.

25 cm

Teniendo en cuenta que ambas bases son poligonos semejantes, calculamos la apotema,
ap', de la base menor es:

25 _172 , - 15172 1033 cm

15 ap 25
Calculamos la apotema del tronco de pirdmide. El tridngulo coloreado es rectingulo. La
hipotenusa es ap, un cateto 30 y el otro y=17,2—ap’ =...

ap = y30% +...2 = 30,78 cm
Ao = % ... =3078 cm?
y=172—-ap'=6,9 cm

ap = Y302+ 6,9 ~ 30,78 cm

A

_M.30=307gcm2

LATERAL — 2
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Para practicar

1 Halla el 4rea total de un cubo de 10 cm de arista.
Cada cara: A = 100 cm?
A - 600 cm?

TOTAL

2 Las dimensiones de un ortoedro son 4 cm, 3 cm y 12 cm. Halla el 4rea total y la longitud

de la diagonal.

S

4 cm

12 cm
x%=3%+ 127
d*=x?+42=321+122+42=169 > d= /169 = 13 cm
A =2-(4-3+4-12+3-12) =192 cm?

TOTAL

3 La altura de un prisma recto es de 20 cm. Sus bases son trapecios rectingulos cuyas bases
miden 11 cm y 16 cm, respectivamente, y la altura, 12 cm. Halla el 4rea total del prisma.

\ 16 cm

: ;
S =
11 cm
11 cm Para calcular el 4rea lateral tenemos que encontrar primero la medida de 4.
12 cm /} 0
i i llcm 5cm
o 55
. -
20 cm| ! i - =
,1 ----- !\ A 11 cm
/h )

T6om A2-122+52-144+25-169 — 4 = /169 = 13 cm

A oo =P-h=(16+12+11 +13)-20 =52 - 20 = 1040 cm?
ABASE= %=162 cm?
A =1040 + 2 - 162 = 1364 cm?

TOTAL
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4 La altura de un prisma octogonal regular mide 15 m, el lado de la base 10 m y el radio de
la misma 13 m. Calcula su drea total.

15m

10 m

Para encontrar el drea de la base debemos encontrar el drea de los 8 tridngulos isdsceles que la
forman, de lados iguales 13 m y lado desigual 10 m. Para ello, calculamos su altura, ap":

ap'=y132-52=J144 = 12 m

-8.4012 _ 490 m?2

ABASE =8 ATRIANGULO )
ALATERAL =8. ARECTANGULO =8-10-15=1200 m2
ATOTAL =2 ABASE + ALATERAL =2-480+1200=2160 m?

5 Halla el drea total de una pirimide regular cuya base es un cuadrado de 10 cm de lado y
cuya altura es de 12 cm.

a'=5cm

Apotema de la pirimide, @p = y12%2+52 =13 cm

A =100+4-10—2'13=360cm2

TOTAL

6 La base de una pirdmide regular es un pentdgono de 16 dm de lado y 11 dm de apotema.
La altura de la pirdmide es de 26,4 dm.
Halla su drea total.

26,4 dm

L
11 dm

16 dm

Apotema, ap = 426,42 +11% = 28,6 dm
_16:5-11  16:5:28,6 _ 544 42

TOTAL — 2 2

A
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7 Calcula el 4rea total de una pirdmide hexagonal regular sabiendo que el lado de la base
mide 18 cm y la arista lateral 41 cm.

&
g 5
</ |ap &
4\ g
18 cm 9cm

ap'=182-92 = 15,6 cm

A =6. 18156 _ ¢ 14048424 cm?

BASE 2

ap = Y412 -9?% = 40 cm

—6.%40=2160cm2

LATERAL —

A

A

A + A yrorar = 842,4 + 2160 = 3002,4 cm?

TOTAL — “'BASE

8 Una pirdmide regular de base cuadrada, de 10 cm de lado y arista lateral de 13 cm, se cor-
ta por un plano a mitad de su altura.

Halla el 4rea total del tronco de pirdmide resultante.

Cm ﬂJ’ b5
Y Ll 8
10 cm J >

La pirdmide se ha cortado por la mitad, y, como la razén de proporcionalidad de aristas y lados
debe mantenerse, se han podido indicar las medidas del tridngulo dibujado.

Buscamos ahora la medida de 2p usando el teorema de Pitdgoras y la relacionamos con la altu-

ra del trapecio de una de sus caras laterales:

s ap = V6,52 = 2,52 = 6. cm
a=ap=06cm

2,5 cm
ABASE MENOR — 25 sz
Ayt vivor = 100 em? Ay = 25 + 100 + 180 = 305 cm?
ALATERAL =4. ( 102+ 5) -6=180 sz

n
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9 Halla el drea lateral de un tronco de pirdmide hexagonal regular cuyas dimensiones son
las del dibujo.
20 cm

41 cm

20 cm

a=+412-9% =40 cm

_6:20+6-38 4 _ 6960 cm?

LATERAL — 2

A

38 cm

10 Como paso previo a la reparacién de esta antigua ermita
se necesitan algunos datos.

Calcula la superficie del tejado y la de las paredes.

Para calcular la superficie del tejado, primero calculamos el
lado desconocido de sus secciones aplicando el teorema de
Pitdgoras:

18

3m
a
3[\ B

6

8 m

Z=62+32—>a= 456,71 m
SSECCIéN DEL TEJADO — 18- 6,1 =120,78 m?

S =2.120,78 = 120,78 m? = 241,56 m?>

TEJADO
Para calcular la superficie de las paredes, calculamos primero la superficie de una pared fron-
tal y de una pared lateral.

12.3
SPAREDFRONTAL= 12'8+T =114 m?
S =18 .8 = 144 m?

PARED LATERAL

S

PAREDES

=2.(114 + 144) = 516 m?

12
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Para practicar
1 Considerando la suma de los 4ngulos que coinciden en cada vértice, justifica por qué no
se puede construir un poliedro en los siguientes casos:
a) Con 6 tridngulos equildteros en cada vértice.
b) Con 4 cuadrados en cada vértice.
¢) Con 4 pentdgonos regulares en cada vértice.
d) Con hexdgonos regulares o poligonos regulares de mas lados.
a) Sumarian 360° y eso es plano, no se puede torcer.
b) También suman 360°, y es plano.
c) Miden 432° y eso es mds que un plano. Se superpondrian.

d) Con tres hexdgonos suman 360°, es un plano; y con solo dos no se puede formar. Los po-
liedros regulares de mds lados tienen dngulos mayores que 360° y, por tanto, no podemos,
puesto que se superpondrian.

Pagina 251

2 Halla el 4rea de:
a) Un tridngulo equildtero de lado 2 cm.
b) Un cuadrado de lado 2 cm.
¢) Un pentdgono regular de lado 2 cm y apotema 1,38 cm.

h=4y22-12-1,73cm

2 cm : 2 cm
A=2LD _y73m2
 1lcm 2
2 cm
b)A = 4 cm?
C)Az(s'z)#zaogmﬁ
3 Con los resultados obtenidos en el ejercicio anterior, halla el drea de:
a) Un tetraedro. b) Un cubo. ¢) Un octaedro.
d) Un dodecaedro. e) Un icosaedro.

Todos ellos de arista 2 cm.

Tomamos los datos obtenidos en el ejercicio anterior.
AA=4-1,73=6,9 cm?

b)A=6-4=24cm?

) A=8-1,73 =13,84 cm?

d)A=12.6,9 = 82,8 cm?

e) A=20-1,73 = 34,6 cm?

13
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Para practicar

1 Indica por dénde hay que cortar este octaedro regular para obtener:
a) Un cuadrado.

b) El cuadrado mds grande posible.
¢) Un trapecio. /
d) Un trapezoide.

a) Por un plano perpendicular a su diagonal.

b) Por un plano perpendicular a la diagonal en la mitad de la misma, esto es, por el centro del
octaedro.

c) El plano del apartado b) lo inclinamos tomando como eje sobre el que gira una de las aristas

del cuadrado.

d) El plano del apartado c) lo inclinamos para que no sea paralelo a las aristas del octaedro.

2 Observa dos secciones de un tetraedro regular de 3 cm de arista. La roja es paralela a la
base, y la verde, paralela a una de las aristas. Calcula el 4rea de cada una.

El 4rea de la seccidn roja, que es un tridngulo equildtero de lado 1 cm:

1

h=41-0,52=09
AROJA = T = T = 0,45 sz
El 4rea de la seccién verde, que es un rectdngulo:
2

vegog = 1 -2 =2 cm?

A
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3 La seccién que ves en la imagen es el mayor tridngulo equildtero que se puede obtener
cortando el cubo.

a) Calcula el lado, 4, y la altura, h.
b) Calcula el drea.

“T10cm ]

a) Encontramos 4 a partir del tridngulo rectdngulo cuyos catetos miden 10 cm y 4 es su hipo-
tenusa, aplicando el teorema de Pitdgoras:

d=410% +10% = 200 = 14,14 cm

Buscamos ahora h aplicando el teorema de Pitdgoras al tridngulo dibujado:

2
h-= 42—%) =4200-50 = 12,25 cm

b)A = dTh - 86,6 cm?

4 ;Qué poligono se obtiene al cortar un dodecaedro en dos mitades iguales por un plano
que contiene a dos aristas opuestas? ;Es un poligono regular? Justifica tu respuesta.

4“\

-

Obtendremos un hexdgono irregular, solamente dos lados serdn aristas del dodecaedro, y los
otros cuatro serdn iguales a a:

a

arista arista a

15
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5 Cortando un cubo de esta forma se obtiene un hexdgono regular.
a) ;Cudnto mide el lado? ;Y la apotema?

b) Calcula su 4rea.

¢) ;Qué volumen tiene cada una de las partes en que queda dividido?
<
k —

a) El lado mide 2 = 1,41 cm y la apotema 1,22 cm.

6~1,4;-1,22 516 cm?.

¢) Cada parte tendrd la mitad del volumen del cubo, puesto que el corte divide al cubo en dos
partes iguales, asi que el volumen de cada parte serd de 4 cm’.

N

lcm 1cm

N~

b) El 4rea mide A =

6 ;Qué poligonos se obtienen al cortar un icosaedro por un plano perpendicular al eje que
une dos vértices opuestos? ;Son regulares? Explica tu respuesta.

Se pueden obtener dos tipos de poligonos, ambos con los vértices sobre las aristas del icosae-
dro: pentdgonos y octégonos. Los pentdgonos que se pueden obtener son siempre regulares;
los octégonos, sin embargo, son siempre irregulares, excepto en el caso del plano que corta a
las ocho caras (tridngulos equildteros) por los segmentos paralelos a sus bases que estdn a la

misma distancia de estas que de sus vértices opuestos.
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Para fijar ideas

1 Dibuja en tu cuaderno el desarrollo de un cilindro recto cuya base tiene 2 cm de radio y
cuya altura es de 8 cm.

Copia y completa:

* La superficie lateral es un...

* Labase mide: 6=2n....=...cm
*Ylaaltura: h=...cm

* La superficie lateral es un rectdngulo.
* La base mide: 6= 2w - 2 = 4w cm
*Ylaaltura:h=8cm

2 Dibuja en tu cuaderno los cilindros que se generan al hacer girar este rectingulo alrede-

dor de:

a) AF A_B8 _c¢ 4 B
[N [ N e A C
b) BG D E TP
c) AC F pe H F G
a)

b)

17
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3 Halla el drea lateral y el 4rea total de un cilindro de revolucién de 5 dm de alturay 3 dm
de radio de la base. Copia y completa:

A pra =207 h =21 ...« ... = ... dm?
Ay =Tr?=m...2=m....=... dm?
= oo + .0 = 150,72 dm?

Arorar = Ararerar + 2+ Apase

3 dm
C -
5dm
A irgra, = 217 -h =213 .5 = 94,2 dm?
Appgp =Tr? =m-3%2=m-9 = 28,26 dm?
Ao = Avrsmar + 2 - Agpss = 94,2 + 56,52 = 150,72 dm?
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7 ) conos
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Para fijar ideas

1 Dibuja en tu cuaderno un tridngulo rectingulo. Después, dibuja el cono que se genera al
hacerlo girar alrededor de cada cateto.

2 La generatriz de un cono mide 10 cm y el radio de la base 3 cm. Calcula el drea lateral y el
drea total. Copia y completa.

10 e,
2
ALATERAL = nrg= TC® oo ® eee = oee CIMN
2 _ 2 _ _ 2
ABASE=7tr ST eee =TT 0o = ooe CIM
= 2
Arorar = Aparerar + Apasg = oo + +oe = 122,46 cm

aterar = Vg =T -3 - 10 = 94,2 cm?
BASE=n72=TC'32=n'9=28,26cm2

A

S NN

LATERAL + ABASE = 94,2 + 28)26 = 122,46 sz

TOTAL —
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Para fijar ideas
Copia y completa en tu cuaderno.
1 Un cono recto tiene un radio de 3 cm en la base y una superficie lateral de

90 cm?. Un plano paralelo a la base lo corta dando una seccién de 2 cm de radio.
:Cudl es la superficie lateral del tronco de cono resultante del corte?

Tras el corte, tenemos dos conos semejantes: el original y el que ves coloreado de
amarillo, més pequeiio.

La razén de semejanza es k= 77, = % Y la razén de sus dreas es k2 = (%)2 = %
ATRONCO DE CONO — ACONO GRANDE _ACONO PEQUENO = *** — *e¢ = 50 cm?
CONO PEQUENO — % : ACONO GRANDE — % -90 = 40 sz

A A =90 — 40 = 50 cm?

TRONCO DE CONO — “1CONO GRANDE — “1CONO PEQUENO

2 Un cono, cuya base tiene 15 cm de radio y cuya altura es de 36 cm, se corta por
un plano paralelo a la base y a 12 cm de la misma. Calcula las dimensiones y el
drea lateral del tronco de cono resultante.

Calculamos la generatriz del cono con el teorema de Pitdgoras:

Vel 4 ...2=/... =39 cm

Y recurrimos a la semejanza para calcular las medidas del tronco de cono:

4

r 15 24t _q0cm

N
N\

g _39 _ i_2b-..._

24, T 8=T o 26em
£2=39-2'=39-26=13cm

Fl 4rea lateral del tronco de cono es el area lateral del cono

de altura 36 cm menos la del cono de altura 24 cm:

Ayp=T-15.39 -7+ ...-... = 3257 = 1021 cm?

V3624152 =/1521=39 cm

r’—l_sﬁ;f': 2415

24~ 36 36 - 10em
g 39 . 24.39
24736 873 “Hem

A rppar =T - 1539 -1 - 10 - 26 = 325w ~ 1021 cm?

20

6 cm
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Para fijar ideas

Copia y completa en tu cuaderno.

3 Calcula, aplicando las f6rmulas anteriores, el drea del tronco de cono visto en el dltimo
ejercicio de la pdgina anterior.

Atendiendo a las férmulas, solo necesitamos tres datos:

r=15cm

7'=10 cm

g=13cm

Entonces:

Ay = Tr+ 7)g=T(eee + .0 s eoe = oo T = ... cm?

Arora =T+ g+ T2 + 2 = L+ - 152 + T+ ...2 = 2042 cm?
Apsrera = T+ 7')g = (15 + 10) - 13 = 3257 = 1021 cm?

Argrns =T+ 7 )g+ T2 + T2 = 1021 + - 152 + - 102 = 2042 cm?

4 Calcula el 4rea del tronco de cono.

Conocemos 7 y r'. Solo nos falta la generatriz, g, que obtenemos aplicando el teorema
de Pitdgoras en el tridngulo coloreado:

7 cm
g=v...2+.02= Jeeu =10 cm
Tenemos por tanto: 8 cm g
r=13 cm r'=7 cm g= 10 cm 6 cm
13 cm
ALATERAL = 7'5(7"" r')g: TE(--. + ...) *eee = eee TR aes Cm2
Argra=n(r+7r')g+ arl+nr'?=...+n-132+7-...2 21313 cm?

¢= 82+ 62 =100 = 10 cm
Ay rerar = T+ 7)g =T(13 + 7) - 10 = 2007 ~ 628 cm?
Ao =T(r+ 7' )g + Tl +mr2=0628+m-132+m-72~1313 cm?

21
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Para practicar

1 Dibuja en tu cuaderno un cuadrado y traza los ejes de simetria paralelos a los lados.

(@)

e

C 1

2

Dibuja los cilindros que se generan al girar el cuadrado alrededor de cada uno de esos
ejes.
[P

2 Toma algunas medidas y decide cudl de los siguientes desarrollos corresponde a un cilin-

o

3 Dibuja el desarrollo de un cilindro recto cuya base tiene 3 cm de radio y la altura es de
2 cm.

El primero.

Calcula el 4rea lateral y el 4rea total.

ALATERAL = 2 - TC - 3 . 2 = 37,68 sz
Aporas = 37,68 + 2 - - 32 = 37,68 + 56,52 = 94,2 cm?
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4 ;Qué cantidad de chapa se necesita para construir un depésito cilindrico cerrado de 0,6 m
de radio de la base y 1,8 m de altura?

2-m-0,6-1,8+2-m-0,6%=2,161 + 0,727 = 9,0432
Se necesitan 9,0432 m? de chapa.
5 Se han de impermeabilizar el suelo y las paredes interiores de un aljibe cilindrico abierto

por arriba. El radio de su base mide 4 m, y la altura, 5 m. Si cuesta 18 € impermeabilizar
1 m2, scudl es el coste de toda la obra?

Ayype =214+ 5+ T 16 = 56T = 175,84 m?
175,84 m? . 18 €/m? = 3165,12 €
El coste sera de 3165,12 €.

6 Calcula el 4rea lateral y el 4rea total de este cono.

9 cm

2,5 cm

ALATERAL =Trg=":- 2,5-9=70,65 sz
ABASE =T’ =T- 2;52 =m-6,25=19,6 cm?
A ALATERAL + ABASE = 70>65 + 19’6 = 90,25 sz

TOTAL —
7 Dibuja los conos que se obtienen al hacer girar este tridngulo rectdngulo:
A

16 cm

C 30 cm B

a) Alrededor de AC.
b) Alrededor de BC.

c) Calcula el drea total de ambos.

a)
A

34 cm

b)

16 e ‘: 34 cm

) Aprerara) = 30 - T+ 34 = 3202,8 cm?
Apsrerab) = 16 - T+ 34 = 1708,16 cm?
Ao ) = 3202,8 + 2826 = 6028,8 cm?
Aoty = 1708,16 + 803,84 = 2512 cm?
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8 Calcula el 4rea lateral y el 4rea total de este cono, sabiendo que:
MO = 84 cm
MN =85 cm

ON =852 -842 =13 cm
A e =T+ 13 - 85 = 3469,7 cm?
Ao = 3469,7 + 530,66 = 4000,36 cm?

9 El cono cuya base tiene un radio de 12 cm y cuya altura es de 16 cm es cortado por un
plano perpendicular a su eje que pasa a 4 cm de la base. Halla las dimensiones, el drea

lateral y el 4rea total del tronco de cono que se forma.

N

r' 12 '
= — % =
2 °-16 r'=9 cm

g 20 ,
12°16 &= om

ALATERAL= 12.m-20-9-m- 15 =329,7cm2
ALATERAL + BINF =329,7+ T - 122 = 781,86 cm?
-781,86 + - 9% = 1036,2 cm?

16 cm

A

12 cm TOTAL

10 Observa este tronco de cono cuyas bases tienen radios de 17 cm y 22 c¢m, y cuya altura

esde 12 cm.

17 cm

a) Halla su generatriz.
b) Calcula su drea lateral.
c) Halla el drea total.

=1
g=13cm 12 cm

a) g= J122452 =13 cm
b) ALATERAL = TC(7’+ 7',) - Z= 1591,98 sz
C) ATOTAL = 1 591’98 + 907946 + 1 519,76 = 4019,2 sz
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11 Halla la superficie de una flanera abierta por arriba, con las siguientes -_’

medidas: radio de las bases, 10 cm y 15 cm; generatriz, 13 cm.

N
"

1 W
' £ _ 3+ — g=26cm
| Lg=26em 10 15
S 2hem A pra = 15-T-39-10 - - 26 = 1020,5 cm?
/ 10om | Argra = 1020,5 + T - 10% = 1334,5 cm?
13cm/ |
112 cm
I15 cm

12 En nuestro jardin tenemos 32 macetones con forma de tronco de cono. Los radios de
sus bases miden 14 cm y 20 cm, respectivamente, y su generatriz, 38 cm. Calcula cudnto
cuesta pintarlos (solo la parte exterior) a razén de 40 € por metro cuadrado.

ALATERAL =T. (14 + 20) : 38 = 4056,88 sz
A, yrerar Tobos = 4056,88 - 32 = 129820,16 cm? = 12,982016 m? =~ 13 m?

Costard, aproximadamente, 520 €.

25



Q ) ESFERAS

Pagina 259

MANAYAESO

Matematicas 2

Para fijar ideas

1 En una esfera terrestre escolar de 20 cm de radio estan sefaladas las zonas climdticas.
Sabemos que cada casquete polar tiene 2 cm de altura, y cada zona templada, 10 cm de

altura. Calcula y completa en tu cuaderno.

hy ... ] POLAR .
h, TEMPLADA
h; ( CALIDA )
hzi TEMPLADA
hy oo POLAR

a) La superficie de la esfera: A g, = 4TR? = 47 . ...2 = ... cm?

b)La superficie de cada zona. Comprueba que la suma de todas ellas es igual a la superfi-

cie de la esfera.

R=20cm h;=2cm h,=10cm h;=40-2.(2+10)=...cm

ACASQUETE porar = 2TRh; =21 . ... . ... = 251,2 cm?
Ayonn tenmiaps = 2TRh, =20+ ...+ .= 1256 cm? 1 2.251,2+2....
Ayonn cipa = 2TRh; =21+ ...« ... = 2010,6 cm?

2) Apgera = 4TR? = 410 - 20? = 5024 cm?

b) hy;=40-2-(2+10) = 16 cm
A = 21kh, = 2 - 20 - 2 =~ 251,2 cm?
Aon venoiana = 2Ry = 27020 - 10 = 1256 cm?
Ayora cion = 2R3 = 210 - 20 - 16 = 2009,6 cm?
2.251,2+2-1256 +2009,6 = 5024 cm?

CASQUETE POLAR
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS
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¢DOMINAS LO BASICO?

Tipos de cuerpos geométricos

1 a1l Indica cudles de estos poliedros no son catalogables entre los conocidos (prisma, pi-
rdmide, tronco de pirdmide, poliedro regular). Cataloga los demas.

T
A0

f)
)
a) Prisma octogonal recto

A

b) Tronco de pirdmide hexagonal
¢) Octaedro

d) Pirdmide pentagonal recta

e) No catalogable

f) Ortoedro

g) Prisma triangular recto

h) No catalogable

i) Pirdmide triangular
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2 a1 ;Cudles de estas figuras son cuerpos de revolucién? Identifica las que reconozcas.

a) - b)

4 &) e T
e sl 1 i S 5

Son todas cuerpos de revolucién menos ¢) y g).

Las conocidas son:

b) Cono

d) La pantalla de la limpara es la superficie lateral de un tronco de cono.
f) Cilindro

h) Esfera

3 «1] Dibuja en tu cuaderno la figura y el eje sobre el que debe girar para generar cada uno
de los cuerpos de revolucién que has identificado en el ejercicio anterior.

a) , b c) d) v f) h)

Desarrollo de cuerpos geométricos

4 o] ;Cudl, o cudles, de estas figuras corresponde al desarrollo de un tetraedro regular?
NN

a)yc)
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5 e ;Cudles de estos desarrollos corresponden a un poliedro? ;Y a un cuerpo de revolu-
L4
cién?

a)

b)

)

d) e) f)

g O

a) Es un ortoedro.

b) Es una pirdmide cuadrangular con base rectangular.
f) Es una pirdmide pentagonal.
h) Es un cilindro.

Con ¢), d), ¢), g) e i) no se pueden construir ni poliedros ni cuerpos de revolucién.

6 a] Dibuja de forma aproximada el desarrollo plano de los poliedros a), b), ¢), d), f) y g)
del ejercicio 1.

a) b)
) d)
f) g
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Secciones en los cuerpos geométricos

7 =] Observa algunas secciones del cono y del cilindro.
/\ b) H C
O Q e

g) Q h)

Averigua a cudl de los dos corresponde cada una e indica cémo se consigue.

a) Plano vertical del cono que pasa por su vértice y no es perpendicular a la base.

b) Plano vertical en el cilindro, perpendicular a la base y que pasa por un lado de la circunfe-
rencia, no por el centro.

¢) No corresponde.

d) Plano horizontal perpendicular a la base del cono, lo corta por la mitad superior.
e) Plano inclinado en el cono, sin pasar por el vértice.

f) Plano inclinado en ambos.

g) Plano horizontal en la base del cono.

h) Plano vertical del cono que pasa por su vértice y es perpendicular a la base.

i) Plano vertical en el cilindro, perpendicular a la base y que pasa por el centro.
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8 e/ Busca y dibuja los cortes de un plano con cada uno de estos cuerpos geométricos para
obtener, cuando sea posible, un cuadrado, un rectingulo, un trapecio, una circunferen-
cia, una elipse, un pentdgono y un hexdgono.

Y = N

Un cuadrado — En b), planos perpendiculares a la altura.

Un rectdngulo — En b), planos perpendiculares a la base.

Un trapecio — En a), planos que corten a las dos bases.

Una circunferencia — En a), planos paralelos a las bases.

Una elipse — En a), planos inclinados que no corten a las bases.

Un pentdgono — En b), plano inclinado que pase por un vértice y que corte la cara opuesta.

Un hexdgono — En b), plano inclinado que corte a las dos bases.

30



MANAYAESO

Matematicas 2

Areas de cuerpos geométricos

9 aJCalcula el 4rea de cada cuerpo geométrico.

a) b) s ey D e f) @
g ey ()
- T o fomi & ‘,
Q) Apop=4-2-6+2-22=56m?
b) Argreg = 2724310472 4 37 2 258 mm?

<) ATOTALZZ‘TC‘S‘15+2‘n'52=628cm2
d) Ay =4 5% =314 km?

e) Ao =2 -T-10- 3 = 188,4 dm?

=12. 5'3'2,1

TOTAL 2

TOTAL

f) A = 189 cm?

10 «1] Calcula el drea total de una pirdmide regular que tiene por base un pentdgono regu-
lar de 10 m de lado. La apotema de la pirdimide mide 16,8 m, y la de la base, 6,9 m.

%

16,8 m

A=
6,9 ni
10 m
Ay = 022210 25 10 1725 m?
ALATERAL =5. IOTM’S =420 m2

Ao =172,5 + 420 = 592,5 m?

11 =] La base de una pirdmide regular es un cuadrado de
16 dm de lado. Su altura es de 15 dm. Calcula su 4rea total. ‘

Encontramos su apotema aplicando el teorema de Pitdgoras al
tridngulo rectangulo de catetos 8 dm y 15 dm: 15 dm

ap =152 +8% =17 dm ' l

ABASE= 16-16 =256 dm? 16 dm

= 4. 17160 544 4m2

LATERAL — 2

A

A =256 + 544 = 800 dm?

TOTAL

31



MANAYAESO

Matematicas 2

12 =1 Halla el 4rea total de estos cuerpos:
= b)

17 cm

------------

g=v62+252=65cm

=T(4,5+2)-65+m-2%+m-4,5%=208,81 cm?
-m-8-17+8%.m =628 cm?

a) A
b) A

TOTAL

TOTAL

13 ] Calcula las superficies del casquete esférico de 2 dm de altura y de una zona esférica
de 4 dm de altura contenidos en una esfera de 10 dm de didmetro.

A
A

CASQUETE ESFERICO — 2m-5-2=062,8 dm2
215 4=125,6 dm?

ZONA ESFERICA —

ENTRENATE Y PRACTICA

14 1] Explica por qué estos poliedros no son regulares.
a) Una pirdmide cuadrangular regular.
b) Un poliedro de seis caras iguales, todas rombos.

¢) Un poliedro de seis caras iguales, todas tridngulos equildteros.

&

a) Porque no todas sus caras son poligonos regulares iguales.
b) Porque sus caras no son poligonos regulares.

c) Porque en algunos vértices concurren tres caras y en otros, cuatro. Para que fuera regular
deberfan concurrir el mismo niimero de caras en todos los vértices.
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15 «1] Dibuja los cuerpos de revolucién generados al girar cada una de estas figuras alrede-

dor del eje.
a) | b) | <) l

Relaciona cada una de las figuras que has dibujado con una del ejercicio 2.
a) Al dibujar esta figura, sale un cono como el de la figura b) del ejercicio 2.
b) Al dibujar esta figura, sale un cilindro como el de la figura f) del ejercicio 2.

¢) Al dibujar esta figura, sale una bombilla como la figura c) del ejercicio 2.

Pagina 262

16 e ;Cudl, o cudles, de estas figuras corresponde al desarrollo de un hexaedro regular?
a) b) c)

a)y o).

17 =] A continuacién, puedes ver dos recortables para construir un dodecaedro y un ico-
saedro.

:Qué figura formardn las lineas rojas, en cada caso, al montar los poliedros?

VAVAVAVAVAN

\/\/\/\/\/f

Q Puedes descargar los recortables en anayaeducacion.es, ampliados, y comprobar tu respuesta construyendo

los poliedros.

Formardn un decdgono regular en ambos casos.
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«f | Indica por dénde debe cortar un plano a este prisma para obtener:

a) Un cuadrado.

b) Un tridngulo equilitero.

¢) El rectidngulo con la mayor superficie posible.
d) Un pentdgono regular.

e) Un pentdgono irregular.

f) El trapecio con mayor 4rea posible.

a) ] b)

c) : d) Pentdgono regular: plano paralelo a las bases.

Pentdgono irregular: plano inclinado paralelo a las bases y que
corte a las cinco caras laterales.

«i | Las siguientes secciones del dodecaedro regular son cuadriléteros.
™~

A FAZNN

:Qué tipo de cuadrildtero es cada uno? Justifica tus respuestas.

La primera seccién es un trapecio, tiene dos lados paralelos pero uno de ellos es mayor que el
otro, y los otros dos son simétricos.

La segunda seccién es un cuadrado ya que todos los lados son iguales y paralelos entre si.

34
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20 «1] Calcula el drea total de un prisma recto de 15 cm de altura cuyas bases son rombos

cuyas diagonales miden 16 cm y 12 cm.
=96 cm? x=482+6%2=10cm

Al yrppar = 10 - 15 - 4 = 600 cm?

A 16-12

ROMBO — P

Aroan =600 + 2. 96 = 792 cm?

X/
- -1° )

21 e} Calcula el drea de cada cuerpo geométrico. Antes, deberds obtener algin dato que

falta.
b | 9 /i ¢)
& 5
3 L
(i Qi
16 m
a) Altura de la base = Y42 —22=y/12~3,5cm
ATOTAL=3'4-6+2- 423’5 =86cm2
b) Apotema = Y602 +11?=61m
A 5-16‘61+5-16‘ll - 2880 m2

TOTAL — P 2

) g=4202+10%2 = 22,4 cm

A =m-10-224+7-10%=1017,36 cm?

TOTAL

d) g=+42+32=5em
ATOTAL=TC'(6+3)-5+n-62+ﬁ-32=282,6cm2
e) Apotema de la base = V22 -12-1,7dm

6-2-1,7
2

A =6-2-5+2. - 80,4 dm?

TOTAL

f) Altura del tridngulo = V82 - 42-69m
1 8-6,9
2

A 8 =220,8 m?

TOTAL —

f)

wp ¢

2dm

22 et Las bases de un tronco de pirdmide regular son cuadrados de 10 cm y 20 cm de lado,

respectivamente. Las aristas laterales miden 13 cm. Halla su 4rea total.

Altura de una cara lateral, h = y13%2 =52 =12 cm

Ay yops = 20% + 102 = 500 cm?
Ao = 20310 1242720 om?

Aroran = 720 + 500 = 1220 cm?

35
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23 ] Se corta una esfera de 30 cm de didmetro por dos planos paralelos a 5 cm del centro,
y se colorean las tres zonas determinadas sobre la misma.

a) Calcula el 4rea de cada una de esas zonas.

b) Calcula el drea total del cuerpo que queda entre los dos planos del corte.

a) Las tres zonas tienen la misma superficie:
A=2mRh =21 - 1510 = 942,5 cm?

b) Tenemos que calcular el drea de las bases, para lo que necesitamos conocer su radio:
r=«/@=«/ﬁzl4,l4cm
Arora = 942,5 + 2 -1 72 = 942,5 + 21 - 200 = 942,5 + 1256,6 ~ 2200 cm?
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INTERPRETA, DESCRIBE, EXPRESATE

24 e’ A continuacion, se incluyen varias resoluciones para la misma pregunta. Analizalas y
explica el proceso seguido en cada una.

Una pirdmide regular de base cuadrada de 10 cm de lado y altura 12 cm se corta por un
plano a mitad de su altura. ;Cudl es el drea total del tronco de pirdmide resultante?

—_
I~
(@)
3

10 cm

Resolucién A

ap=\/122+52=13—)m=13:2=6,5

ALATERAL PIRAMIDE GRANDE - 10513 * 4 = 260 Cm2

5-6,5
ALATERAL PIRAMIDE PEQUENA - 2 -4 =065 Cm2

ALATERAL TRONCO — 260 - 65 =195 sz

AT OTAL TRONCO — ALATERAL TRONCO + AB. INF + AB. sup

Arorar trRonco = 195 + 100 + 25 = 320 cm?
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Resoluciéon B

5

ap = {122+52 =13
" m=13:2=6,5
10

A orar trONCO = 102+ > 6,5 -4 + 10?% + 5% = 320 cm?

Resolucién C
ap=12%2+5%2-13
Razén de semejanza entre las pirdmides — %

Razén entre sus 4reas laterales — L

4

10-1
ALATERAL PIRAMIDE GRANDE — 02 3 -4 =260 sz

A

LATERAL TRONCO = 3. 260 =195 cm?

4
Arorar tronco = 195 + 10? + 52 = 320 cm?

Resolucién A

Calcula las longitudes de los elementos necesarios en ambas pirdmides, teniendo en cuenta que las de la
pequena y la grande estdn en relacién de 1 a 2.

Calcula el 4rea lateral de ambas, y su diferencia, que es el drea lateral del tronco.

Al drea lateral del tronco le suma las de sus bases.

Resolucién B

Cada cara lateral del tronco de pirdmide es un trapecio cuyas bases miden 5 cm y 10 cm, respectivamente, y
la apotema es la mitad de la apotema de la pirdmide grande.

Calcula el drea de uno de esos trapecios y, multiplicindola por cuatro, el drea lateral del tronco. Después,
suma el drea de las bases.

Resolucién C
Calcula la apotema, ap, de la pirdimide grande. Y su drea lateral.

Sabiendo que la razén de semejanza entre la pirdimide pequena y la pirdmide grande es 1/2, obtiene la razén
de las dreas, 1/4. Asi, el 4rea lateral de la pequena es 1/4 del drea de la grande, y la del tronco, las tres cuartas
partes de la misma.

Calcula el drea del tronco y suma el drea de las bases.

RESUELVE PROBLEMAS SENCILLOS
25 e} Deseamos construir con alambres el esqueleto de todos los poliedros regulares, de

modo que cada una de las aristas mida 1 dm. ;Qué cantidad de alambre utilizaremos en
cada uno de ellos?

6 12 12 30 30
6 dm 12 dm 12 dm 30 dm 30 dm
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26 «a| Dibuja en tu cuaderno el desarrollo de un tronco de pirdmide cuadrangular regular
cuyas aristas miden: las de la base mayor, 4 cm; las de la menor, 2 cm, y las laterales,
5 cm.

Halla su drea total. (Las caras laterales son trapecios. Comprueba que su altura es de

4,9 cm.)

2 cm
5 Altura de una cara lateral, h = y52-12 =4,9 cm
cm
Arorar = 2241424 4. <%> 4,9 = 78,8 cm?
4 cm

27 et ;Cudnto costard forrar un cajén de dimensiones 0,6 m X 0,5 m X 0,4 m con una
chapa metdlica que sale a 18 €/m?? ;Y si, ademds, queremos cubrir las aristas con un
embellecedor de madera de 23 €/m??

A=2(0,6-0,5+0,5-0,4+0,6-0,4) = 1,48 m?
El precio es 1,48 - 18 = 26,64 €.
La suma de longitudes de todas las aristas es 6 m.

Hemos de pagar 23 - 6 = 138 €.

28 e | Un vaso cuya base tiene un didmetro de 4 cm se ha llenado de agua hasta la mitad.
Lo inclinamos hasta que llegue al borde y se forma una elipse el triple de larga que de

ancha. ;Qué altura tiene el vaso?
2

—
v A

La altura del vaso es: h = y122 — 42 = 11,3 cm

29 e’ Las paredes de un pozo de 12 m de profundidad y 1,6 m de didmetro han sido enfos-
cadas con cemento. El precio del trabajo es de 40 € el metro cuadrado. ;Cudl ha sido el
coste?

2717h = 60,288 m? — El coste ha sido de 2411,52 €, aproximadamente.
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30 e} Observa este cilindro y algunas de las secciones que podemos obtener en él.

10 cm

a) Halla las dimensiones del rectingulo y de la elipse.

b) ;Por dénde habria que cortar el cilindro para obtener una elipse cuyos ejes mayor y
menor fueran 12,5 cm y 10 cm, respectivamente?

c) ;Y para obtener un rectingulo cuya altura fuera el doble que la base?

a) RECTANGULO: largo — 16 cm; ancho — 10 cm
EJES DE LA ELIPSE: mayor —> \/162 +102% = 18,87 cm; menor — 10 cm

b) Para obtener esa elipse habria que cortar el cilindro por un plano inclinado que pasase por
un punto de la circunferencia de la base y por un punto a 7,5 cm de altura en una genera-
triz opuesta.

— R —>

x=412,52-102=7,5cm

c¢) Para obtener ese rectdngulo habria que cortar el cilindro por un plano perpendicular a la
base, a 3 cm del centro de la misma.

AN
S

d=+y5%2-42=3cm
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31 «] Observa este depésito de combustible y calcula el 4rea de la zona coloreada de blan-
co y la de la zona coloreada de rojo.

10 m—

| Ao =2 7 7 h=2-7-5-10 = 1007 = 314 m?
é La zona coloreada de roja es la mitad del rectingulo,
entonces:
AZONA ROJA — 314:2 =157 m?
A =314:2=157 m?

ZONA BLANCA
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32 e’ Un pintor ha cobrado 1000 € por impermeabilizar el interior del depésito sin tapa
de la izquierda. ;Cudnto deberd cobrar por impermeabilizar el de la derecha, también

sin tapa?
-
4 m
v
El 4rea de la esfera completa es igual que la del cilindro.
El drea del depésito de la derecha, de 3 m de altura, es las % parte de la del cilindro.

Por tanto, el coste sera % . 1000 =750 €.

33 e | Begotia ha partido para la familia una sandia en dos trozos y entre todos se han co-
mido el trozo grande. El trozo pequeiio es un casquete de 7 cm de altura en el cual vemos
una seccion de circunferencia de 28 cm de didmetro. ;Qué radio tenia la sandia?

Problema resuelto.

34 e Maria corta un queso de bola de 16 cm de didmetro de tal manera que se obtiene
una circunferencia de 6,4 cm de radio. ;Qué altura tiene cada trozo apoydndolo sobre el

corte?
/T 6AN
'

82-x24+64% > x=4,8

El trozo grande tendrd una altura de 4,8 + 8 = 12,8 cm y el trozo pequefio, 8 — 4,8 = 3,2 cm.

35 e} Un casquete esférico tiene una altura de 6 cm y el radio de su base mide 12 cm.
:Cudl es el drea de la esfera a la que pertenece el casquete?

R2=(R-6)?+122 > R?=R?2-12R+ 36+ 144 - 12R=180 = R=15
A=4nR? = 4n - 15% ~ 2826 cm?
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36 a] Marcos ha cortado una sandia de 15 cm de radio. La zona roja comestible ocupa una
superficie de unos 405 cm?, que corresponde al 90 % de la seccién. ;A qué altura se ha
cortado la sandia?

El 100 % de la seccién por la que se ha cortado la sandia es % - 100 = 450 cm?.
Despejando de la férmula del drea de un circulo, se obtiene que el radio de la seccién es de

aproximadamente, 7 = J@ =12 cm. Por tanto, la altura a la que se ha cortado la sandia es
T

a h=4152-12% = 9 cm del centro.

37 «at) El drea total de un tetraedro es 45 cm®. Se corta por un plano paralelo a la base y a
un tercio de su altura. Calcular el drea del tetraedro menor y del tronco de pirdmide re-
sultantes de la seccion.

S

38 a1 Un cono tiene una superficie total de 314 dm? y el radio de la base mide 6 cm.
Calcula el drea total de cada uno de los dos cuerpos en que queda dividido al cortarlo
por un plano paralelo a la base y a un cuarto de su altura.

Problema resuelto.

La razén entre la altura del cono inicial y la del cono naranja es de %, por tanto, la razén
3 2
entre sus dreas serd de (—) :

4

2
ACONO PEQUENO — 314 - <%> =176,63 dm?

A

= ATOTAL CONO GRANDE A +24

=314 - 176,63 + 24,5 ipnor = 264,6 dm?

TRONCO DE CONO TOTAL CONO PEQUERO BASE MENOR
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39 el La base de una pirdmide regular es un hexdgono de 10 cm de lado. Su altura es
24 cm.

Se corta por un plano que pasa a 18 cm de la base. Halla el drea total del tronco de pira-
mide que resulta.

Apotema de la base mayor, x =y 10%2 - 52 = {75 = 8,66 cm

Calculamos la apotema de la base menor, y:

) x _ 8,666

=2 o y= S0 22165 em
L _ & r_ @ _ 6cm
=4 —/'= 24 =2,5cm
Altura de una cara lateral, h = \/m =19,13 cm
25. 18 cm
ABASES =6- 102. x 6- ’2 J =259,8 + 16,238 = 276,038 cm?
(10+25)

Arorar = 276,038 + 19,13 - 6 = 276,038 + 717,375 = 993,413 cm?

2

40’ Calcula el 4rea total de cada uno de los
cuerpos resultantes de cortar el tetraedro regular
por un plano que pasa por el punto medio de
cuatro de sus aristas, segiin muestra la ilustra-
cién.

~ h h \

&

Ambos cuerpos son iguales. Basta calcular el drea de uno de ellos:

Se despliega el cuerpo resultante y se calcula el drea como la suma del 4rea del cuadrado, los
dos tridngulos y los dos trapecios que lo forman. Para ello, es necesario calcular la altura del
tridngulo, que coincide con la altura del trapecio.

h=y12-05%=40,75 ~ 0,87 cm

. (1+2)-h +2. 1-h -1+3h+h=1+4h=1+4.0,87 = 4,48 cm?

A=12+2
* 2 2
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41 aml Calcula el 4rea de la seccidon de este tetraedro.

FAAY A

1/\ 1 x=4y22-12=y3=1,73
y=2
z=1

1
2
1

Calculamos el drea de la seccién, que es un trapecio:

zZ y_zz
x2=h2+< 3 >—>3=h2+0,25—>h=1,66cm
X L .
ATRAPECIO = (yz )h = 2+1. 1,66 = 2,49 cm?
J 2
-z

J

2

42 «ll Una probeta cilindrica, que se ha llenado hasta la mitad, tiene dos marcas que divi-
den su altura en tres partes iguales.

Al inclinarla de modo que el liquido toque una de las marcas, por el lado opuesto tocard
la otra. Si la superficie del liquido es una elipse cuyo eje mayor mide 10 cm y cuyo eje
menor mide 8 cm, ;qué altura tiene la probeta?

Sea x = % de la altura de la probeta. Entonces: x = 102-82=6

La altura de la probetaes 6 - 3 = 18 cm.
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43 = Lee, observa y calcula.

a) Comprueba que el siguiente tridngulo es rectingulo y la altura sobre la hipotenusa
mide 4,8 cm.

10 cm

b) Halla la superficie total de las figuras engendradas por este tridngulo al girar alrede-

dor de cada uno de sus lados.

6

a) Comprobamos que verifica el teorema de Pitdgoras:
10% = 8% + 6 — 100 = 64 + 36
Por tanto, el tridngulo es rectingulo.

A partir de su drea podemos encontrar la altura:

10-h _8-6
2 2

— h=48cm
b) @ Cono de radio 6 cm, altura 8 cm y generatriz 10 cm.
T-6-10+T-6%=301,44 cm?
@ Cono de radio 8 cm, altura 6 cm y generatriz 10 cm:

w-8-10+m- 8% =452,16 cm?

Matematicas 2

@ Se generan dos conos sin base, ambos de radio h = 4,8 cm, y generatrices 8 cm y 6 cm:

T -4,8-8+m-4,8-6=211cm?
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7 -l Meta 15.2. Se ha decidido reforestar un monte cuyas dimensiones puedes ver
en el mapa.

Escala 1/25000 ~ e

~ -
~.~----"

Estima el nimero de plantones necesarios, sabiendo que se quiere colocar uno por cada
50 m2.

Medimos el radio del circulo en el mapa: 7= 2,8 cm

En la realidad medird: »= 2,8 - 25000 = 70000 cm = 700 m

La altura del monte en la realidad medird 850 m.

Por tanto, tenemos que calcular el drea lateral del cono de radio 700 m y altura 850 m.

g =+700%+850% ~1101,14 m

La estimacion del drea del monte donde se plantardn los drboles serd el drea lateral del cono
de radio 700 m y generatriz 1 101,14 m:

A=3,14-.700-1101,14 = 2420296,44 m>
2420296,44 m? : 50 =~ 48406 plantones ~ 50 000 plantones

Se necesitan unos 50000 plantones.
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ECHALE INGENIO
A 4

* Tienes cuatro copas como estas:

222

Considerando sus pies como si fueran puntos, ;cémo las colocarias para que los cuatro
pies equidisten?

Q" Piensa en invertir una y también en un tetraedro.

Colocando tres copas formando un tridngulo equildtero y, la cuarta, encima para formar la
cuarta esquina de un tetraedro.

* Observa la serie de torres poli-cubo:

@%%%

Si el 4rea de la primera es 6:
a) ;Cudl es el 4rea de cada una de las tres siguientes?
b) ;Cudl seria el drea de una torre de 10 pisos?

¢) ;Y si fueran 7 los pisos?

2 3 4 10 n
6 20 42 72 | 420 | ... | 2n(1 +2n)
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1 Escribe el nombre de estos cuerpos geométricos:

a) b) c) ‘

d S > HDa

a) Ortoedro b) Poliedro no catalogable c) Cono

d) Pirdmide hexagonal e) Cilindro f) Tronco de cono

2 Indica a cudles de los cuerpos geométricos del ejercicio anterior corresponden estos desa-
rrollos:

a) b) ; 19)
a) Es el desarrollo del cilindro del apartado e).

b) Es el desarrollo de la figura del apartado b).

c) Es el desarrollo del ortoedro del apartado a).

3 Dibuja en tu cuaderno el desarrollo del poliedro del apartado d) del ejercicio 1.

4 En el ejercicio 1 hay tres cuerpos de revolucién. Dibuja para cada uno la figura plana que
lo genera, acompaiiada del correspondiente eje de giro.

) e) f)

Matematicas 2
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5 Copia la tabla en tu cuaderno y completa los datos para estos poliedros regulares:

6 8

6 Calcula el 4rea de cada poliedro.
a) b)

12 cm

10 cm

a) h=13cm
Arora = 100 + 4 - 65 = 360 cm?

b) ap, = V52 — 2,52 = /18,75 ~ 4,33 cm
-6- 5-433-2 ~ 130 cm?

BASES 2

A orar =6 -5 - 12 = 360 cm?

A

A = 490 cm?

TOTAL

) x=5y2 ~7,07 cm

ABASES= 225 =2-.12,5=25 sz
ALATERAL =5-x- 2>52 = 85,36 cm?
A = 110,35 cm?

TOTAL

7 Halla el 4rea de estos cuerpos de revolucién:

a) b) «8cm > c)
|
\ 1lz cm \

Q) A=4-m-5%=314 cm?
b) Apgpy =2 -42-T+12-2 -1 -4 = 401,92 cm?
c) 7=m=8cm

A orar = T - 8- 17 = 427,04 cm?

A, =T8> =200,96 cm?

A, = 628 cm?

BASE

TOTAL
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8 Calcula el 4rea total del tronco de pirdmide y la del tronco de cono.

a) 5 cm b)
l\\
9 cm
_6. (5+9)-18

a) Al s = 756 cm?

Para calcular el 4rea de las bases, calculamos primero las apotemas:

x=4v5%2-252=433 cm?
=492 - 4552 =78 cm?

5-433 9.78
ABASES =6- 2 +6- 2

Ay =1031,55 cm?

b) g=+52+122=13cm

A=m-5%+m-10%+ m(5+10) - 13 =~ 1005 cm?

= 275,55 cm?

9 Indica qué cortes hemos de darle a este poliedro para obtener los poligonos que se indi-

o

a) Tridngulo.
b) Cuadrado.
¢©) Rectdngulo.
d) Trapecio.

¢) Rombo.

f) Pentdgono.

a) Plano que pasa por un vértice y corte a la base opuesta antes de la diagonal.

b) Plano perpendicular a las bases que corte a las mismas por un segmento de longitud igual a
la altura del prisma.

¢) Plano perpendicular a cualquiera de las bases.
d) Plano inclinado que corte a ambas bases.
e) Plano que pase por dos vértices opuestos formando 45 grados con las bases.

f) Plano que pase por un vértice y corte a la base opuesta después de la diagonal.
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10 Para un juego, se van a pintar 25 bolas de corcho sintético de 40 cm de didmetro.

La pintura blanca sale a 12 €/m?, y la verde, a 15 €/m2. :Cudl serd el coste total de la

pintura?
”””””””” 8 cm
/ \ 8 cm
( ) 8 cm
\ / 8 cm
,,,,,,,,,,,,,,,, 8 cm
R=20cm
h=8cm

La esfera estd dividida en cinco secciones de 8 cm de altura cada una, por lo que todas ten-
drdn la misma superficie:

A=2-m-R-h=2-1-20"8=320m = 1004,8 cm? = 0,10048 m?
Cada bola tiene 3 secciones verdes y 2 blancas, calculamos el coste de pintar una bola:
Coste; o, = 3 - 0,10048 - 15 + 2 - 0,10048 - 12 = 6,93 €
Y el coste total de 25 bolas:
25.6,93=173,25€
El coste total de la pintura serd de 173,25 €.

50



